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 Вступ
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123 «Комп’ютерна інженерія»
) (
Бакалавр
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        (назва рівня вищої освіти)                                                      (код і назва спеціальності)
Предметом вивчення  навчальної дисципліни є логічні основи конструювання цифрових пристроїв .
Місце навчальної дисципліни в структурі освітнього процесу. Дисципліна «Комп’ютерна схемотехніка» є обов’зковою нормативною дисципліною професійно–орієнтованого циклу для підготовки бакалавра по напрямку 123 «Комп’ютерна інженерія»
Програма навчальної дисципліни складається з таких змістових модулів:
Змістовий модуль 1. Логічні елементи і комбінаційні пристрої.
Змістовий модуль 2. Арифметичні пристрої (АП).
Змістовий модуль 3. Послідовні схеми (цифрові автомати).


1. Мета та завдання навчальної дисципліни
Мета Метою є вивчення методів і засобів сучасної схемотехніки, особливості реалізації пристроїв в різних базисах, ознайомлення з побудовою сучасних процесорів і контролерів, їх особливостями.
Завдання Курс комп’ютерної схемотехніки базовий для вивчення дисціплін пов’заних технічною складовою обчислювальної техніки: архітектура ЕОМ,  периферійні пристрої, комп’ютерні мережі, комп’ютерні системи та ін. В процесі навчання має студент пройти ознайомлення з основами розрахунку логічних і цифрових елементів, принципами побудови типових вузлів і блоків комп’ютерів, побудовою контролерів широкого призначення, використання периферійних пристроїв і різноманітних датчиків.
Процес вивчення дисципліни спрямований на формування елементів наступних компетентностей:
КСО.01-08; КІ.01-04; КЗП.01-02

Компетентності соціально – особистісні КСО:
1. Відповідальність, турбота про якість роботи, що виконується
2. Чесність
3. Порядність
4. Організованість
5. Дисциплінованість
6. Розуміння необхідності дотримання правил безпеки життєдіяльності та виконання вимог охорони праці
7. Правова грамотність
8. Орієнтація на досягнення життєвого успіху та здорового способу життя

Компетентності інструментальні КІ:
1. Здатність до дослідницької роботи
2. Здатність аналізувати та синтезувати науково-технічну, природничо-наукову та загальнонаукову інформацію
3. Професійне володіння комп’ютером та інформаційними технологіями
4. Здатність до письмової й усної комунікації рідною мовою

Компетентності професійні
загально-професійні КЗП:
1. Здатність використовувати математичний апарат під час розв’язання прикладних і наукових завдань в області комп’ютерної інженерії
2. Здатність розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення, компоненти комп’ютерних систем та мереж, Інтернет-додатків, міроконтролерних систем з використанням сучасних методів і мов програмування, а також засобів і систем автоматизації проектування тощо, з урахуванням вимог до його якості, надійності та виробничих характеристик


Очікувані результати навчання. У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 
знати: Методи і засоби сучасної схемотехніки. Базові логічні і цифрові елементи, типові вузли комбінаційних і послідовних схем. Особливості реалізації пристроїв в різних елементних базисах. Схемотехніку побудови сучасних процесорів в різних стандартах. Особливості сучасних мікропроцесорних наборів і контролерів.
вміти: Розробляти функціональні і принципові схеми типових вузлів комп’ютера (регістра, лічильника, шифратора, дешифратора, мультиплексора, суматора, компаратора та іншого) у заданому елементному базисі, оптимізувати схемні та структурні рішення по заданій критеріальній сукупності  (складності,  швидкодії, надійності, відмово стійкості, тощо), Розробляти процесори (універсальні, функціонально-орієнтовані або спеціалізовані) із заданою системою команд, розподіляти  обробку інформації в комп'ютерних  пристроях на апаратних та мікро програмних засобах,  оптимізувати рішення відповідно до заданих критеріїв ефективності,   враховувати вимоги етапу розробки архітектури комп’ютера , розробляти мікроалгоритми і схеми комутаційних систем для взаємодії різних пристроїв комп’ютерів  із врахуванням обраного принципу побудови апаратних, мікропрограмних та програмних засобів, режимів роботи комп'ютера, в тому числі із  зовнішніми пристроями.
На вивчення навчальної дисципліни відводиться _54___ годин, що становить  _2,5___ кредитів ЄКТС.

2. Зміст навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Логічні елементи і комбінаційні пристрої.
Тема 1. Представлення інформації. Інформація у комп’ютерних системах. Поняття такту, послідовна, паралельне представлення інформації.
Тема 2. Базові логічні елементи. Поняття Булевого базису, основні логічні елементи і їх таблиці істинності. Закони алгебри логіки, побудова СДНФ, СКНФ. Мінімізація функцій, карти Карно. Побудова комбінаційних схем.
Тема 3. Типові комбінаційні пристрої. Дешифратори, їх опис, лінійна, каскадна, матрична схеми. Розташування дешифраторів у адресному просторі, реалізація логічних функцій. Шифратори, класичні шифратори. Мультиплексори, їх опис, побудова, застосування. Демультиплесори. Довільні комбінаційні пристрої.
Тема 4. Постійні запам’ятовуючі пристрої (ПЗП) та програмуємі логічні матриці (ПЛМ). Типи ПЗП, та їх характеристики. Побудова блоків ПЗП зі заданими параметрами. Структура ПЛМ, застосування, етапи проектування. Побудова довільних комбінаційних схем з використанням ПЗП та ПЛМ.
Змістовий модуль 2. Арифметичні пристрої (АП).
Тема 5. Суматори. Однорозрядний напівсуматор, принцип дії, опис, схема. Повний однорозрядний суматор, опис, побудова, особливості функціонування. Побудова багаторозрядних суматорів, розповсюдження переносу, схеми прискореного переносу. Мікросхеми суматорів та АЛП.
Тема 6. Цифрові компаратори. Принципи порівняння двійкових слів. Схеми компараторів. Побудова багаторозрядних компараторів.
Тема 7. Контроль парності. Спотворення інформації в обчислювальних системах. Надлишковість інформації. Побудова схем парності/непарності.
Тема 8. Побудова арифметичних пристроїв. Побудова арифметичних пристроїв на логічних елементах, побудова АП з використанням ПЗП та ПЛМ, побудова за допомогою типових АП.
Змістовий модуль 3. Послідовні схеми (цифрові автомати).
Тема 9. Тригери. Зворотні зв’язки в цифрових схемах. RS-тригер, принцип функціонування, схеми побудови, опис за допомогою діаграм, таблиць, графів. Синхронні тригери, принцип функціонування, схеми побудови, опис. Двоступеневі тригери. D-тригер, Т-тригер, JK-тригер, їх принципи функціонування і особливості, схеми побудови, опис. Застосування тригерів.
Тема 10. Регістри. Побудова та застосування регістрів. Паралельні та послідовні регістри. Спеціальні регістри. Побудова схем на регістрах. Арифметичні операції з використанням регістрів. Регістрова пам'ять.
Тема 11. Лічильники. Асинхронні лічильники, їх принцип функціонування, побудова, опис, діаграми роботи. Синхронні лічильники, особливості функціонування, побудова. Реверсивні лічильники. Використання лічильників у комп’ютерних системах. Змінна і перебудова модуля рахунку. 
Тема 12. Цифрові автомати. Опис цифрових автоматів. Синтез автоматів. Приклади застосування послідовних схем.
Тема 13. Мікропроцесори і мікропроцесорні комплекти. Сучасні мікроконтролери. Особливості архітектури мікроконтролерів.
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1.  http://moskatov.narod.ru/ 
1.  http://www.electronics.ru/about 
1.  http://www.cqham.ru/index.html 


4. Форма підсумкового контролю успішності навчання 
Орієнтовний приклад для заліку
	Поточний контроль
	Модульний контроль
ЗАЛІК
	Сума балів

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль №2 
	Змістовий модуль №3
	
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	40
	100

	5
	5
	5
	5
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	5
	5
	5
	5
	5
	
	


Т1, Т2 ... Т9 – теми змістових модулів

5. Методи діагностики успішності навчання   
· Лекція (лекція-доповідь, лекція-бесіда, лекція-дискусія). В ході лекцій за характером логіки пізнання впроваджуються аналітичний, синтетичний, індуктивний та дедуктивний методи. За рівнем самостійної розумової діяльності – проблемний вклад та частково-пошуковий метод.
· Практичні заняття, які включають практичні розрахункові завдання з ціллю нагадати, покращати розуміння, сформувати навички щодо материалу який викладається.
· Лабораторні заняття, які включають  експериментальні завдання на симулційному программному забезпеченні, або екпериментальному стенді. Мають за мету сформувати у студентів практичні навики щодо проведення екпериментальної роботи. 

	






